BIOELECTRICIDAD y MODELADO
BIOELECTRICO DEL CORAZON

Universidad Politécnica de Valencia, Espafa
Universidad Nacional de Lomas de Zamora, Argentina

Prof. José M. Ferrero

Universidad Politécnica de Valencia, Espaia




TEMA 8

SIMULACION COMPUTACIONAL DEL
ELECTROCARDIOGRAMA (ECG)

Chema Ferrero

Bioelectricidad y Modelado Computacional del Corazdn



TEMA 8

SIMULACION COMPUTACIONAL DEL
ELECTROCARDIOGRAMA (ECG)

8.1.- Cdlculo de los potenciales en el torso (el “tridominio”)
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8.3.- Las ondas del ECG
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Dentro del miocardio bidominio...
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... Y fuera de é€l... iel torso! (el tercer dominio)
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Condiciones de contorno

Condiciones de contorno
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Proceso de calculo computacional del ECG

1. Se calculan los potenciales de membrana con la ecuacién de la propagacion
2. Se calculan los potenciales extracelulares intra-miocérdicos con la ecuacion del potencial extracelular
3. Se calculan los potenciales del torso con la ecuaciéon del ECG
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El torso es heterogéneo
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Tema 8
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Simulacion multiescala del ECG
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El dipolo cardiaco
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El complejo QRS
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Las ondas del ECG
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El BSPM (Body Surface Potential Map)
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Simulacion multiescala del ECG durante una arritmia ventricular
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Conclusiones

+ EIECG es el registro eléctrico obtenido con electrodos cutaneos (situados sobre la piel) que refleja la actividad
eléctrica del corazon.

* Durante la despolarizacién del corazon, el miocardio es “barrido” por un frente de onda de despolarizacion que sigue
un determinado recorrido. Esto ocurre de manera clara durante la activacion de las auriculas (frente de onda de
despolarizacion auricular) y la activacion de los ventriculos (frente de onda de despolarizacién ventricular). Durante las
respectivas fases de repolarizacion auricular y ventricular, no existe tal frente de onda porque el fendbmeno es mas
volumétrico, pero aun asi se supondra que, de forma aproximada, las fases de repolarizacion respectivas pueden
asociarse a la propagacién de un frente de onda igual que las fases de despolarizacion.

* La propagacion de los frentes de onda mencionados genera un potencial extracelular similar al que generaria un dipolo
situado en el corazén

*+ Laonda P del ECG es el reflejo de la despolarizaciéon de las auriculas.
+ Elcomplejo QRS del ECG es el reflejo de la despolarizacion de los ventriculos.
« LaondaT del ECG es el reflejo de la repolarizacion de los ventriculos.

+ EIECG convencional se mide en 12 “derivaciones” (I, Il, I, avL, aVR, aVF, V1, V2, V3, V4, V5, V6) que corresponden
a ciertas posiciones prefijadas de los electrodos cutaneos de medida.
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