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Ecuación de la propagación
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Bioelectricidad y Modelado Bioeléctrico del Corazón
Universidad Nacional de Lomas de Zamora, Argentina
Chema Ferrero

TEMA 8.- Simulación computacional del ECG

tV

(1 ) ( ) ( )e e i mV V       

Ecuación del Potencial Extracelular

t

mV

eV

j t

t t tj V   ( )t t tj V    0

… y fuera de él… ¡el torso! (el tercer dominio)

corriente que se crea o se destruye en el torso

( ) 0t tV  
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Si el punto T está sobre la superficie (piel)…
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Ecuación del ECG

Si el punto T está sobre la superficie (piel)…
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Ecuación de la propagación

1. Se calculan los potenciales de membrana con la ecuación de la propagación

2. Se calculan los potenciales extracelulares intra-miocárdicos con la ecuación del potencial extracelular

3. Se calculan los potenciales del torso con la ecuación del ECG

Si el punto T está sobre la superficie (piel)…

Condiciones de contorno
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Si el punto T está sobre la superficie (piel)…
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Simulación multiescala del ECG
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El dipolo cardiaco
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potencial eléctrico que generaría un dipolo situado en el corazón
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El complejo QRS
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La onda T
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Tejido l [mS.m-1] t [mS.m-1]
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Miocardio 400 180

Músculo esquelético 525 75

Pulmones 50 -

Grasa 40 -

Hueso 6 -

El BSPM (Body Surface Potential Map)

(Medtronic)
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Simulación multiescala del ECG durante una arritmia ventricular
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• El ECG es el registro eléctrico obtenido con electrodos cutáneos (situados sobre la piel) que refleja la actividad 

eléctrica del corazón.

• Durante la despolarización del corazón, el miocardio es “barrido” por un frente de onda de despolarización que sigue 

un determinado recorrido. Esto ocurre de manera clara durante la activación de las aurículas (frente de onda de 

despolarización auricular) y la activación de los ventrículos (frente de onda de despolarización ventricular). Durante las 

respectivas fases de repolarización auricular y ventricular, no existe tal frente de onda porque el fenómeno es más 

volumétrico, pero aun así se supondrá que, de forma aproximada, las fases de repolarización respectivas pueden 

asociarse a la propagación de un frente de onda igual que las fases de despolarización.

• La propagación de los frentes de onda mencionados genera un potencial extracelular similar al que generaría un dipolo 

situado en el corazón

Conclusiones

• La onda P del ECG es el reflejo de la despolarización de las aurículas.

• El complejo QRS del ECG es el reflejo de la despolarización de los ventrículos.

• La onda T del ECG es el reflejo de la repolarización de los ventrículos.

• El ECG convencional se mide en 12 “derivaciones” (I, II, II, aVL, aVR, aVF, V1, V2, V3, V4, V5, V6) que corresponden 

a ciertas posiciones prefijadas de los electrodos cutáneos de medida.
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